学术型硕士研究生培养方案

能源与动力工程学院
动力工程及工程热物理（0807）

学术型硕士研究生培养方案

一、适用学科

动力工程及工程热物理（0807）

工程热物理（080701）

热能工程（080702）

动力机械及工程（080703）

流体机械及工程（080704）

制冷及低温工程（080705）

新能源科学与工程（0807Z1）

流体与声学工程（0807 Z2）

二、培养目标

动力工程及工程热物理一级学科，是研究能量以热和功及其它相关的形式在转化、传递过程中的基本规律，以及按此规律有效地实现这些过程的设备及系统的应用科学及应用基础科学。本学科在整个国民经济和工程技术领域内起着支持和促进的作用，在工学门类中占有不可替代的地位。它综合应用了数学、力学、机械工程、仪器科学、材料科学、电子技术、控制科学及计算机科学等学科的理论、方法和已有成果，形成了独立的理论体系和实践范畴。本学科的基础理论和已有成果广泛应用于交通、工业、农业和国防等众多领域，推动人类社会的能源利用与现代动力技术的发展。常规能源的日渐短缺，人类环境保护意识的增强，使节能、提高能效和发展新能源及其它可再生能源也成为本学科的重要任务。

本一级学科硕士研究生的培养目标是：

1． 热爱祖国，遵纪守法，品行端正，诚实守信，身心健康，具有良好的科研道德和敬业精神。

2． 在本一级学科上掌握坚实的基础理论和系统的专门知识，了解所属各研究领域的发展现状、趋势和研究前沿；熟练掌握一门外国语；具有从事科学研究工作或独立担负专门技术工作的能力，在科学研究或专门技术方面做出实用价值的工作成果；能胜任本一级学科或相邻学科的教学、科研、工程技术工作或相应的科技管理工作。

3． 具有创新精神、创造能力和创业素质。

三、培养方向

工程热物理（080701）

旋转状态下流动与换热、高温部件的高效及精确冷却、传热传质及其强化、动力机械整机系统热管理技术、传热与红外隐身、节能技术

热能工程（080702）

燃烧气体动力学、化学反应动力学、高效低污染燃烧、液体燃料雾化和燃烧、航空替代燃料
动力机械及工程（080703）  

高效节能环保动力技术、转子动力学、减振与振动控制、热端部件强度寿命学、结构完整性及先进整机监控技术  

流体机械及工程（080704）

叶轮机械气体动力学、计算流体力学、湍流及旋涡流动、叶轮机气动弹性力学、内燃机气体动力、流体机械综合气动扩稳技术

制冷及低温工程

飞行器环境控制及制冷技术、高效传热技术、制冷系统仿真和优化设计、电子设备冷却

新能源科学与工程（0807Z1）

通用航空动力技术、新能源混合动力、多能互补分布式供能系统、新型航空替代燃料技术

流体与声学工程（0807Z2）

流体机械及流体动力学、流体机械非定常流控制及气动声学、流体及动力机械的优化设计与噪声控制

四、培养模式及学习年限

本学科全日制硕士研究生主要为一级学科内培养，结合国际联合培养及校企联合培养等模式。采用课程学习、实践训练和学位论文相结合的培养方式。实行导师或联合导师负责制，负责制订研究生个人培养计划、指导科学研究和学位论文。

遵循《北京航空航天大学研究生学籍管理规定》。本学科学术型硕士研究生学制为2.5年（2年），实行弹性学习年限。

学术型硕士研究生实行学分制，在攻读学位期间，要求在申请硕士学位论文答辩前，依据培养方案，获得知识和能力结构中所规定的各部分学分及总学分。

鼓励研究生从入学起就开始学位论文相关的研究工作；学术学位研究生文献综述与开题报告至申请学位论文答辩的时间一般不少于8个月。

硕士研究生一般用1学年完成课程学习，应在文献综述与开题报告前修完课程学分，在学术型硕士学位论文答辩前完成全部学分。

五、知识和能力结构

本学科学术型硕士研究生要求的知识和能力结构由学位理论课程和综合实践环节两部分构成，如下表所示。知识和能力结构主要体现对研究生业务理论素质、科学及人文素质、实践能力素质、创新意识素质等培养层次，要取得相关学位的研究生必须按培养方案获得表中所规定的各部分学分及总学分。

	学术型硕士学位知识和能力结构及学分要求

	结构

类型
	学位理论课程
	综合实践环节

	
	公共课
	基础及学科

理论课
	跨学科课
	选修课
	专业

实验
	学术

报告
	文献综述

与开题报告

	学分

小计
	≥6
	≥15
	≥2
	≥2
	≥3
	1
	1

	总学分
	≥30（需同时满足各类学分小计和总学分要求）


六、课程设置及学分要求

学术型硕士研究生课程体系分为学位必修课、必修环节和学位选修课。

1. 学位必修课（环节）

学位必修课指获得本学科学术型硕士学位所必须修学的课程，包括：

（1） 公共必修课：包括思想政治理论、第一外国语、专题课等。参加非英语语种考试入学的硕士研究生，建议修学英语一外。

（2） 学科必修课：包括校级基础理论课、一级学科理论课和专业课。

（3） 跨学科课：在导师指导下跨一级学科选课。

学位必修环节包括：专业实验、学术报告、文献综述与开题报告。

2. 学位选修课

导师根据硕士研究生知识背景情况及课题研究需要指导选修公共课、本专业课或跨专业课。第一外国语为非英语（德、日、法等）的硕士研究生必须选修英语作为二外；对缺少本学科本科层次专业基础的跨学科学术型硕士研究生，应在导师指导下将若干门本学科的本科核心课程作为选修课程，所修课程记录成绩，不计入总学分。

3. 课程设置（见附表）

4. 学分要求

要求研究生在攻读学位期间，依据培养方案，于申请学位论文答辩前获得知识和能力结构中所规定的各部分学分及总学分。

具体见附表1：学位必修课程/环节设置及学分要求

七、主要培养环节及基本要求

1. 制定个人培养计划

根据本学科的培养方案，在考虑硕士研究生的知识结构与学位论文要求的基础上，由导师或指导小组与研究生本人共同制定硕士研究生的个人培养计划。个人培养计划分为课程学习计划和学位论文研究计划。课程学习计划应在研究生入学后2周内制定，研究生据此计划在网上办理选课手续；硕士研究生的学位论文研究计划在开题报告中详细描述。

研究生个人培养计划确定后不应随意变更。

2. 专业实验

以研究生实践能力和创新意识培养为目的，开展多元化实践活动，提高研究生运用理论知识解决实际问题的能力。研究生根据培养计划、研究兴趣，按照知识和能力结构中的规定，选择完成不少于3学分的专业实验课程或实践项目，由实践指导教师负责考核，记载成绩。

3. 学术活动

根据《北京航空航天大学研究生院关于学术型硕士研究生培养工作的基本规定》，通过开展多渠道、多形式、多元化的学术交流和文化活动，营造浓厚的学术及文化氛围，引领前沿、激发兴趣、拓展知识跨度和学术视野。

学分规定的学术报告环节执行《北京航空航天大学研究生院关于学术型硕士研究生培养工作的基本规定》。要求学术型硕士研究生选听本学科及跨学科学术报告总数不少于10次；提交总结报告和《硕士研究生学术报告考核表》，由导师负责考核，通过者获得1学分，由学院研究生教务审核后记载成绩。

学术报告在研究生学位论文答辩前完成。

八、学位论文及相关工作

本环节是对研究生进行科学研究或承担专门技术工作所进行的全面训练，是培养研究生凝练科学问题、发挥创新力、综合运用所学知识发现问题、分析问题和解决问题能力的主要环节。鼓励硕士研究生选择有重要应用价值的课题，鼓励硕士研究生选择以解决实际工程问题为目的的研究，学位论文要有新见解；论文研究着眼于“学术继承-批判-创新”，特别鼓励原始创新性的研究。

1. 文献综述与开题报告

执行《北京航空航天大学研究生院关于学术型硕士研究生培养工作的基本规定》。

要求学术型硕士研究生应至少阅读有关国内外文献资料30篇，其中至少精读外文文献10篇，并写出综述报告。

开题报告内容包括：学位论文选题依据（包括论文选题的意义、与学位论文选题相关的最新成果和发展动态）；学位论文研究方案（包括研究目标、研究内容和拟解决的关键问题、拟采取的研究方法、技术路线、实验方案及可行性分析、可能的创新之处）；预期达到的目标、预期的研究成果；学位论文详细工作进度安排和主要参考文献等。

2.5年学制的硕士研究生一般在第3学期的11月底前完成文献综述与开题报告。

文献综述与开题报告评审由所在学院组织公开进行，评审小组成员3～5人，由所在学院确定。

学术型研究生文献综述与开题报告至申请学位论文答辩的时间一般不少于8个月。
2. 中期检查

根据《北京航空航天大学研究生院关于学术型硕士研究生培养工作的基本规定》，硕士研究生中期检查目的在于关注论文工作进展，及时给予指导。学位论文中期检查的主要内容包括：检查课程学习的学分是否满足要求，论文研究的进展情况等。对于中期检查不满足要求的研究生，应给予书面警告，并在后期或学位论文答辩中重点督查。要求2.5年学制的硕士研究生在第4学期（6月底前）完成中期检查。

3. 学位论文标准与答辩

执行《北京航空航天大学学位授予暂行实施细则》。

4. 成果与发表论文要求

执行《北京航空航天大学关于研究生申请学位发表论文的规定》。
九、终止培养

执行《北京航空航天大学研究生院关于学术型硕士研究生培养工作的基本规定》。

附表1：动力工程及工程热物理学科学术型硕士研究生学位必修课程/环节设置及学分要求
	课程性质
	课程

代码
	课程名称
	学时
	学分
	要求

	学位必修课及环节
	学位理论课程
	公共课
	001111
	中国特色社会主义理论与实践研究
	36
	2
	必修

	
	
	
	001112
	自然辨证法概论
	18
	1
	必修

	
	
	
	001131
	英语一外（硕免）
	90
	2
	必修1门

	
	
	
	001132
	英语一外（硕）
	90
	2
	

	
	
	
	001133
	研究生日语
	90
	2
	

	
	
	
	001134
	研究生俄语
	90
	2
	

	
	
	
	
	人文或管理专题课
	18
	1
	必修1门

	
	
	公共课必修学分小计
	≥6
	

	
	
	基础

理论课
	001201
	数值分析A
	48
	3
	必修

至少1门

	
	
	
	001203
	矩阵理论A
	48
	3
	

	
	
	
	001205
	数理统计A
	48
	3
	

	
	
	
	001209
	应用泛函分析
	48
	3
	必修

	
	
	基础理论课必修学分小计
	≥6
	

	
	
	一级学科理论课
	041301
	粘性流体力学
	48
	3
	必修

至少1门

（限第1学年选课）


	
	
	
	041303
	高等固体力学
	48
	3
	

	
	
	
	041304
	高等结构动力学
	48
	3
	

	
	
	
	041306
	张量分析
	32
	2
	

	
	
	
	041307
	高等传热传质学
	48
	3
	

	
	
	
	041308
	高等燃烧学
	48
	3
	

	
	
	
	041309
	声学原理
	48
	3
	

	
	
	
	031301
	线性系统（1）（选3系）
	48
	3
	

	
	
	
	041310
	Applied mathematics
	32
	2
	

	
	
	
	041399
	科学写作与报告
	16
	1
	必修

	
	
	一级学科理论课必修学分小计
	≥3
	

	
	
	专业课
	041501
	燃气涡轮发动机特性
	32
	2
	必修

至少3门

	
	
	
	041504
	叶轮机高等气动力学
	32
	2
	

	
	
	
	041506
	非定常气动力学
	32
	2
	

	
	
	
	041530
	计算流体力学
	48
	3
	

	
	
	
	041531
	内流基础
	32
	2
	

	
	
	
	041516
	湍流理论与涡动力学
	32
	2
	

	
	
	
	041511
	气动声学
	32
	2
	

	
	
	
	041526
	计算声学
	32
	2
	

	
	
	
	041532
	有限元法及数值分析（Ⅰ）
	32
	2
	

	
	
	
	041524
	计算结构动力学
	32
	2
	

	
	
	
	041533
	疲劳与断裂力学
	32
	2
	

	
	
	
	041534
	燃气轮机结构系统动态特性分析
	32
	2
	

	
	
	
	041538
	现代测试技术与数据处理
	32
	2
	

	
	
	
	041510
	计算传热学
	32
	2
	

	
	
	
	041535
	计算机辅助机械设计
	32
	2
	

	
	
	
	041528
	复合材料力学
	32
	2
	

	
	
	
	041536
	发动机数字控制系统
	32
	2
	

	
	
	
	041537
	科学试验方法
	32
	2
	

	
	
	
	041508
	燃气轮机燃烧室
	32
	2
	

	
	
	
	041518
	实验传热学
	32
	2
	

	
	
	
	041539
	燃烧激光诊断
	16
	1
	

	
	
	
	041515
	燃烧技术及应用
	32
	2
	

	
	
	
	041519
	计算燃烧学
	32
	2
	

	
	
	
	041517
	多相流体动力学
	32
	2
	

	
	
	
	041540
	计算热辐射学
	32
	2
	

	
	
	
	041509
	燃烧污染控制
	32
	1
	

	
	
	
	131802
	高等内燃机原理
	32
	2
	

	
	
	
	131528
	内燃机热力学及空气动力学
	32
	2
	

	
	
	
	131815
	电动汽车技术
	32
	2
	

	
	
	
	051512
	电子设备热设计
	32
	2
	

	
	
	
	041544
	新能源理论及技术
	32
	2
	

	
	
	
	051834
	新型空调制冷技术
	32
	2
	

	
	
	
	051838
	飞行器热利用及热管理
	32
	2
	

	
	
	
	051510
	环境模拟技术
	32
	2
	

	
	
	
	051514
	汽液两相流动与传热
	32
	2
	

	
	
	专业课必修学分小计
	≥6
	

	
	
	跨学科课
	
	导师指导下跨一级学科选课
	
	
	必修

	
	
	跨学科课必修学分小计
	≥2
	

	
	学位理论课必修学分合计
	≥23
	

	
	综合实践

环节
	
	专业实验
	
	≥3
	必修

	
	
	001601
	文献综述与开题报告（硕）
	
	1
	必修

	
	
	001622
	学术报告（硕）
	
	1
	必修

	
	综合实践环节必修学分合计
	≥5
	

	学位选修课
	001801
	英语二外
	60
	3
	一外非英语必修

	学分总计及说明
	必须同时满足学分的小计、合计及总学分要求
	≥30
	


备注：根据个性化培养需求，专业课可被基础理论和一级学科理论课取代。
1

